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Alle land ma redusere utslippene slik at de tilsvare
2 tonn per capita

Utslipp av klimagasser i tonn CO  ,-ekvivalenter i 2002
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Fremtidens energisystemet ma bygges om, slik at
kun CO ,-fri energi transporteres til kundene

Fremtidens Da ma kunden fa Produsenten ma
energibrukere slipper levert CO ,-fri energi ta hand om CO ,
ikke ut CO ,

Vannkraft
Elektrisitet Vindkraft

Varme Bio
Bio/ved Gass
Hydrogen Olje

Olje? Kjernekraft
Gass? Kull

Elektrisitet, bio og hydrogen kan dekke nesten alle
energibehov i 2050
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Elektrisiteten ma ta en stgrre andel av energibruken
for & na visjonen om et fornybart Norge

Fossilt
Bio, avfall og
269 TWh 317 TWh 234 Twh Varmepumper
Elektrisitet
2005 2050 — Fremskrivning 2050 — Det fornybare
av Perspektivmeldingen Norge ﬂ
Kilde: Econ Poyry m.m.ngm ;;;;;;;;;;;;;

Nettutfordringene blir betydelige i tiarene som
kommer, men vi har et sveert godt utgangspunkt!
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o Befolkningssentre
. Nye store forbrukspunkter|

‘ Ny kraftproduksjon

= Nye utenlands-
forbindelser




Kraftbalansen i Norden 2020:
Overskudd 30- 40 TWh

-> Finland
-> | balanse
-> Satser pa kjernekraft, oe vind, biomasse gkende?
- Sverige
- Overskudd p& 23 TWh i 2020,
-» Utfasing av kjernekraft etter 2020 skaper stor utfordring
-> Politisk statte til mer kjernekraft oppfattes som skjar, hva er alternativet?
-» Mye vindkraft, mer bio?
- Danmark
-» Overskudd 5-8 TWh
- CCS og bio (m/CCS)
- Norge
- Kraftbalanse: avhenger av forhandlingene med EU
-» Overskudd 0-12 TWh
-> Vind og vann

2020 — pa riktig vei til 2050

- Fornybar- satsingen bestemmer
utfasingen av kull og kjernekraft pa
grunn av forsyningssikkerhet.

- Tyskland

-> Sverige

=>» Ingen reell fare for overinvestering i
nett og utenlands- forbindelser de
neste 10- arene




ENKL-planen (Bl, SINTEF og EBLs energi- og
klimaplan) viser veien til 2020

Klimatiltakene Mill. t CO,

Utfase all oljefyring -3
Elektrifisere en femtedel av -3 : :
= Rt Tilfredsstiller
Elektrifisere en fierdedel av -4 *Klimamalene for Norge
offshorevirksomheten Fornybarmal vi kan
Karbonfangst og lagring pa -4 forvente fra EU-direktiv
industrielle punktutslipp .

. T eFornybar i transport
Energieffektivisering -2 etter EU-direktiv
Sum -16 . .

*Energieffektivitet etter

Energitiltakene TWh EU-direktiv
@ke fornybar elproduksjon 14 (26)
@ke fornybar varmeproduksjon 7
@ke produksjon biodrivstoff 3+3

Forretningsmuligheter

=> Energilgsninger i Norge
=> Energieksport
- Reguleringsevne

=> Investere i fornybar utenfor
Norge

- Energi for utvikling

- Annet
=> Teknologiutvikling
- Kompetanseutvikling og salg
= M.fl.




Muligheter for kraftbransjen i Norge

=> Produksjon av fornybar

=> El fra vind og vann

-> Fjernvarme

=> Bio verdikjede for kraft, varme og biodristoff
- @kt bruk av fornybar

-> El til transport

= Mer el og varme

= Kraftkrevende industri far bedre investeringsmuligheter med Norden
som eksportomrade for kraft

= Energieffektivisering
- Varmegjenvinning
-» Radgivning
=> Sertifisering av bygg
= M. ﬂ ggggggggggg TN R

Energi- eksport

=> Europas gkte fokus pa fornybar
energi vil fortsette. Stor
produksjon av vindkraft, spesielt
offshore

-» Haye fornybar-malsetninger og
godt ressursgrunnlage gjor
Skandinavia til en eksportregion

=> Sentrale spgrsmal
= Hvem betaler for stgtten
-» Kabler
-» Miljgkostnadene i Norge




Energieksport — offshore vindkraft
-> Storskala eksport

-> Norge har noen kompetanse-
fortrinn

- Kostnadskrevende teknologi-
utvikling

= Ogsé hgy produksjonskost p&
energi

= Krever samarbeid med
kjigperland tidlig for & kunne
finansiere en slik satsing?

Reguleringsevne — norske vannkraft

->» For tiden er reguleringsevne mer
etterspurt enn fornybar energi

-» Skyldes stadig mer gkende
vindkraftproduksjon og
dermed gkende behov for
back-up

-> Vannkraft er den beste lgsningen

= Norge har 47 % av magasin-
kapasiteten i Europa
- Reguleringsevne blir en viktig del
av fremtidig strategi for utlands-
forbindelser
= Kommersielle sterke motkrefter i
Europa




Kraftkrevende industri
= Hgye fornybarmal i Skandinavia gir kraftoverskudd og lavere priser enn

i Europa forgvrig, spesielt mye eksport fra Sverige (Norges fornybarmal
enna ikke fastsatt)

=> Energisituasjonen gir grunnlag for fortsatt lokalisering av ny-
investeringer dersom andre rammevilkar er pa plass

= | tillegg ma Europa veere konkurransedyktig forhold til resten av verden.
Byrdefordeling av klimakostnader er ett av flere viktige elementer.

= Norsk kraftkrevende industri har en klimagevinst forutsatt at fornybar
energi er benyttet

Utfordringene for Norge og Norden (1)

-» Usikkerhetene
=> Produksjons- utviklingen
— Hvor mye ny produksjon, lite utfasing far 2020
=> Forbruk, seerlig kraftkrevende industri
-> Konvertering fra fossilt til fornybart
— Biler
— El til olje- og gassproduksjon
-» Utenlandsforbindelser
— Tid og kapasitet/antall




Utfordringene for Norge og Norden (2)

->» Utenlandsforbindelser
=> Nordisk perspektiv
-> Hvor mange, hvor og nér
=> Finansiering
-> Pris for stram
=> Pavirkes kraftig av usikkerhetene nevnt foran

=> Gir grunnlag for investeringene, signaliserer hvorvidt det er behov
for mer produksjon

= M& unnga overinvesteringer som gir ungdvendige miljgkostnader og
ingen klimagevinst
-> Pavirker ogsa vilje til energisparing
- Stagttesystem
-» Ulike systemer handterer usikkerhetene mer eller mindre godt

Kraftutveksling - kabelforbindelser

=> Fokus bade pa energibalansen
og effekt

= Ma kunne "ventilere” evt.
kraftoverskudd

-> Reguleringsevne ettertraktet

=> Stor usikkerhet i produksjon og
forbruk

=> Pavirkes ogsé av
kraftbalansen i vare naboland « Vi trenger en ny strategi for utveksling

- Styrke det innenlandske nettet ~ fra Norden

= M4 kunne agere mye raskere
enn i dag




Oppsummering

-> Satsingen pa fornybar gir Norge store
muligheter

- | Norge
=> | utlandet

- Eksportmuligheter for energi og
reguleringsevne

-> Har kapital og kompetanse
-» Utfordringene
- Vi mangler en plan
- Usikkerhetene
-> Stgtteordringer ikke pa plass
- Utenlandsforbindelser og nettutvikling
> Forbruksutvikling og pris




